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引  言 

 

本规程以 JJF1001-2011《通用计量术语及定义》、JJF1002-2010《国家计量检定

规程编写规则》、JJF1357-2012《湿式气体流量计》、JJG 643-2003《标准表法流量

标准装置》等为主要技术依据，结合湿式气体流量计法膜式燃气表检定装置的使用现

状进行制定。 

本规程为首次发布。
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湿式气体流量计法膜式燃气表检定装置检定规程 

 

1  范围 

本规程适用于湿式气体流量计（定点使用）法膜式燃气表检定装置（以下简称装

置）的首次检定、后续检定和使用中的检查。 

2  引用文件 

本规程引用下列文件： 

JJF1001-2011 通用计量术语及定义 

JJF1002-2010 国家计量检定规程编写规则 

JJF1357-2012 湿式气体流量计 

JJG165-2005  钟罩式气体流量标准装置 

JJG577-2012  膜式燃气表 

JJG633-2005  气体容积式流量计 

JJG643-2003  标准表法流量标准装置 

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规程；凡是不注日期的引用文

件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规程。 

3  术语和计量单位 

3.1  术语 

3.1.1  湿式气体流量计 wet gas meter 

    依靠密封液将进、出气端完全隔离开的容积式气体流量计。 

注：依据使用特点，将湿式气体流量计分为定点使用、非定点使用两种。 

3.1.2  仪表系数 meter factor 

通过湿式气体流量计的气体体积实际值与湿式气体流量计示值之比。 

3.1.3  最大流量qmax maximum flow-rate qmax  

装置满足检定膜式燃气表计量性能要求的上限流量。 

3.1.4  最小流量qmin minimum flow-rate qmin  
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装置满足检定膜式燃气表计量性能要求的下限流量。 

3.1.5  流量范围 flow-rate range  

装置满足检定膜式燃气表计量性能要求的最大流量和最小流量所限定的范围。 

3.1.6  最大工作压力Pmax maximum operating pressure Pmax  

装置满足密封性试验要求的工作压力上限值，取被检膜式燃气表最大工作压力的

1.5倍。 

3.2  计量单位 

3.2.1 体积单位：立方米，符号m
3；升，符号L；立方分米，符号dm

3。 

3.2.2 流量单位：立方米每小时，符号m
3
/h。 

3.2.3 压力单位：帕[斯卡]、千帕，符号Pa、kPa。 

3.2.4 温度单位：摄氏度，符号℃。 

3.2.5 时间单位：小时，符号h；秒，符号s。 

4  概述 

4.1  用途 

装置是以空气为介质，对膜式燃气表进行首次检定、后续检定和使用中检查的标

准设备。 

4.2  组成 

装置主要有气源，试验管道，湿式气体流量计，串联膜式燃气表（组）、用于测

量通过湿式气体流量计、膜式燃气表气体压力及温度的测量仪表，计时器，对装置进

行控制及数据采集、处理的控制系统及其他一些辅助设备。 

  

Pm Tm

Ps Ts

气体流向

调压阀

出气阀

湿式气体流量计

稳
压
容

器

鼓风机

进气阀

串联膜式燃气表组

 

图 1 湿式气体流量计法膜式燃气表检定装置结构示意图 

4.3  工作原理 

以湿式气体流量计为标准表，使空气介质在相同时间间隔内连续通过湿式气体流

量计和膜式燃气表，分别测量通过湿式气体流量计、膜式燃气表气体的压力、温度并
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计算出通过燃气表的实际体积值，将燃气表的示值和通过燃气表的实际体积值相比较，

并进行示值误差计算，从而确定膜式燃气表的计量性能，如图1所示。 

5  计量性能要求 

5.1 准确度等级 

装置流量测量不确定度U≤0.5%（k=2）。 

5.2 压力波动要求 

由于装置各部件加工和装配的不均匀性以及机械摩擦的变化等因素，装置在工作

过程中压力有波动，即为压力波动。压力波动应不超过50Pa。 

5.3 计时器 

计时器的分辨力需不大于0.001s，应带有晶振信号输出口，且晶振8h的稳定度一般

优于1×10
-5

 。 

5.4 测温、测压仪表 

温度测量仪表的分度值应不大于0.2℃，压力测量仪表的准确度等级一般优于0.1

级。 

5.5 密封性 

在最大工作压力Pmax下，关闭进、出气阀，装置应密封，5min内不得漏气。 

6  通用技术要求 

6.1 标准湿式气体流量计 

作为定点使用的标准湿式气体流量计应具有有效的校准证书，使用仪表系数时，

应分别给出各检定点的仪表系数。 

6.1.1 密封液 

标准湿式气体流量计的密封液应采用低粘度（运动粘度在3mm
2
/s～5mm

2
/s之间）

石油制品（如5号白油）。 

6.1.2 脉冲信号发生器 

具有脉冲信号输出的标准湿式气体流量计，脉冲信号应等于或优于湿式气体流量

的示值分辨力。 

6.1.3 水平仪 

为了保证湿式气体流量计在水平放置下使用，应配备水平仪，标准湿式气体流量

计的水平仪应为成T形安装的条形水平仪。 
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6.1.4 液位指示器 

标准湿式气体流量计应配备针尖反射式液位指示器，针尖处无污垢。 

6.1.5 温度测量装置 

标准湿式气体流量计应有测量气体温度和密封液温度的装置。 

6.1.6 压力测量装置 

标准湿式气体流量计应有测量气体压力的装置。 

6.1.7 封印 

安装针尖反射式液位指示器的标准湿式气体流量计，应有可靠的保护指针位置的

封印。 

6.2 铭牌 

装置应在明显位置固定安装铭牌，铭牌上应标明： 

—产品名称、型号规格； 

—制造厂家； 

—主要技术指标； 

—出厂编号、制造日期； 

—准确度等级； 

—制造计量器具许可证标志与编号。 

7  计量器具控制 

计量器具控制包括首次检定，后续检定和使用中检查。 

7.1 检定条件 

7.1.1 检定用设备 

7.1.1.1 带配套仪表的标准流量计应带配套仪表一起检定。否则、应考虑配套仪表的不

确定度。 

7.1.1.2 标准流量计应在使用的流体条件下检定。当标准流量计使用的介质条件与检定

的介质条件不同，而又对标准流量计计量性能产生不可忽略影响时，应进行修正，并

给出修正后的流量测量不确定度。 

7.1.1.3 检定标准流量计的流量标准装置，其扩展不确定度应优于被检流量计扩展不确

定度的1/3。 
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7.1.1.4 检定计时器及测温、测压仪表用的标准装置，其扩展不确定度应分别优于它们

的扩展不确定度。 

7.1.2 环境条件 

环境温度：（20±2）℃； 

一般大气压力：（86～106）kPa； 

相对湿度：（45～75）%。 

7.2 检定项目 

首次检定、后续检定和使用中检验的检定项目列于表1中。 

表 1 检定项目一览表 

序号 检定项目 
检  定  类  别 

首次检定 后续检定 使用中检查 

1 外观检查 ＋ ＋ ＋ 

2 密封性试验 ＋ ＋ ＋ 

3 压力波动试验 ＋ ＋ ＋ 

4 不确定度计算 ＋ ＋ － 

5 装置稳定性 ＋ ＋ ＋ 

注：“＋”表示应检项目；“－”表示可不检项目。 

7.3 检定方法 

7.3.1 外观检查 

用目测及资料审查的方法检查装置，其结果应符合第6.1～6.2条的要求。 

  

Pm Tm

Ps Ts

调压阀

关闭出气阀

湿式气体流量计

关闭进气阀

串联U形管组

 

图 2 密封性试验示意图 

7.3.2 密封性试验 
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如图2所示，启动控制设备，串联U形管组，关闭出气阀，调节压力为最大工作压

力Pmax，关闭进气阀，观察管道内压力值5min，不得漏气。其结果应符合第5.5条的要

求。 

7.3.3 压力波动试验 

启动控制设备，调节到最大流量，记录管道 1min内压力的最大变化，重复做两次

试验；调节到最小流量，记录管道 1min内压力的最大变化，重复做两次试验。取四次

试验中的最大压力波动 ΔPmax为该装置的压力波动。压力波动应符合 5.2的要求。 

7.3.4 不确定度计算 

7.3.4.1 标准湿式气体流量计引入的 B类标准不确定度 u1： 

i

i

k

U
u 1                                                   （1） 

式中： 

iU —标准湿式气体流量计的相对扩展不确定度，由计量技术机构出具的证书给

出，%； 

ik —包含因子，由计量技术机构出具的证书给出； 

i—标准湿式气体流量计的台（件）数，一般情况下， i =2。 

5.3.4.2 温度测量引入的 B类标准不确定度 u2： 

    2

maxTm

2

maxTs2 uuu                              （2） 

式中： 

 
maxTsu
—测量标准湿式气体流量计处气体温度测量仪表的相对标准不确定度，取

最大值，由计量技术机构出具的证书计算得到，%； 

 
maxTmu
—测量膜式燃气表处气体温度测量仪表的相对标准不确定度，取最大值，

由计量技术机构出具的证书计算得到，%； 

7.3.4.3 压力测量引入的 B类标准不确定度 u3 

    2

maxPm

2

maxPs3 uuu                              （3） 

式中： 

 
maxP su
—测量标准湿式气体流量计处气体压力测量仪表的相对标准不确定度，取

最大值，由计量技术机构出具的证书计算得到，%； 
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maxP mu
—测量膜式燃气表处气体压力测量仪表的相对标准不确定度，取最大值，

由计量技术机构出具的证书计算得到，%； 

7.3.4.4 计时器引入的 B类标准不确定度 u4 

j

j

k

U
u 4

                                            （4） 

jU —晶振的相对扩展不确定度，由计量技术机构出具的证书给出，%； 

jk —包含因子，由计量技术机构出具的证书给出； 

7.3.4.5 标准装置的合成标准不确定度 u 

2

4

2

3

2

2

2

1 uuuuu                               （5） 

7.3.4.6 标准装置的扩展不确定度 U，且扩展不确定度 U应满足 5.1的要求。 

U=ku                                                 （6） 

式中： 

k—覆盖因子，一般取 k=2。 

7.4 流量稳定性 

通常采用空管，即未安装膜式燃气表的情况下，对装置流量的稳定性进行测量。

根据装置的流量范围，选取最大流量和最小流量，及中间不少于两个流量点，对装置

流量的稳定性进行试验，将其中流量稳定性最大的值作为装置的流量稳定性（稳定性

应不大于 0.6%）。每个试验点的测量时间不少于 60s。 

一次累计时间内连续测量 n（n≥10）次流量 （i＝1，2，…，n；n≥10），计算

其平均值： 

 

n

q

q

n

i

i
 1

                                        （7） 

流量稳定性： 

 

 
%100

1

1

2

1

1

2





























n

qq

q
s

n

i

i

               （8） 
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7.5 检定结果的处理 

经检定合格的检定装置发给检定证书；经检定不合格的发给检定结果通知书，并

注明不合格项目。 

7.6 检定周期 

检定装置的检定周期为 1年。经过维修后的检定装置必须重新进行检定。 
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附录 A                    

湿式气体流量计法膜式燃气表检定装置检定记录格式 

送检单位：                         生 产 厂：                                                            

型号规格：                         出厂编号：                                                          

检定依据技术文件：                                                             

计量标准器编号：              检定使用的计量标准器名称：                                        

测量范围：                           证书编号：                                

有效日期至：                         检定日期：            年        月     

日  

环境温度：       ℃  环境湿度：      ％RH  检定证书编号：                       

检 定 员：                         核 验 员：                                 

检定项目 结论 

外观检查 

标准湿式气体流量计  

装置铭牌  

功  能（检定膜式燃气表的项目是否齐全）  

工作正常性（装置能否正常运行）  

密封性试验 
膜式燃气表最大工作压力为    kPa，则调节压力为最大工作

压力 Pmax=    kPa，观察管道内压力值 5min，观察是否漏气。 
 

压力波动试验 

最大流量下，管道内压力的最大变化。 
第 1次       Pa 

 
第 2次       Pa 

最小流量下，管道内压力的最大变化。 
第 1次       Pa 

第 2次       Pa 

不确定度计算 
u1 u2 u3 u4 u U 

      

流量稳定性 

次数 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Si S 

最小流量            

 
中间流量            

中间流量            

最大流量            
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附录 B 

检定证书内页格式 

   

检定项目 检定结果 

外观检查 

标准湿式气体流量计  

装置铭牌  

湿式气体流

量计法膜式

燃气表检定

装置 

密封性试验  

压力波动试验  

不确定度计算  

流量稳定性  
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附录 C                  

检定结果通知书内页格式 

    

检定项目 检定结果 

外观、功能

及工作正常

性检查 

标准湿式气体流量计  

装置铭牌  

湿式气体流

量计法膜式

燃气表检定

装置 

密封性试验  

压力波动试验  

不确定度计算  

流量稳定性  

不合格项： 
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