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油耗仪检定规程 

 

1 范围 

本规程适用于新制造、使用中和修理后油耗仪的首次检定、后续检定和使用中检查，

油耗仪测量介质为汽油、柴油、煤油等，不适用于碳平衡法的油耗仪。 

2 引用文件 

本规程引用下列文件 

JJF 1001-2011    通用计量术语及定义 

JJF 1002-2010    国家计量检定规程编写规则 

JJF 1004-2004    流量计量名词术语及定义 

JJF 1670-2017    质量法油耗仪校准规范 

JJG 667-2010     液体容积式流量计检定规程 

SH/T 0316        石油密度计技术条件 

GB/T 1885        石油计量表 

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规程；凡是不注日期的引用文件，

其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规程。 

3 术语 

3.1  流量（Q）  

单位时间内流过油耗仪的油量。油量以质量表示时称“质量流量”，油量以体积表

示时称“体积流量”。 

注： 

【1】流量是瞬时值； 

    【2】流量对时间的积分称为“累计流量”，它表示在一段时间内流过油耗仪流体总量，也可称

“总量”。 

3.2  密度（ ）   

单位体积油品的质量，即：油品的质量“m”与其体积“V”之比 Vm / 。 

3.3  标准密度（ 20 ）  
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油品在标准温度 20℃下的密度。 

3.4  视密度（ t' ）  

在试验温度下，玻璃密度计在油样中的读数。 

3.5  实验温度（ 't ）   

在读取密度计读数时的油样温度。 

3.6  计量温度（ t）  

油品在通过油耗仪时的温度。 

3.7  体积修正系数（VCF）  

油品在标准温度 20℃下的体积与在非标准温度下的体积之比。 

4  概述 

    油耗仪是对机动车、船舶、飞机、工程机械等内燃机测量燃油消耗量的专用计量仪

器设备。其主要功能是对内燃机在工况或实验条件下燃油消耗量进行动态跟踪计量。其

结构一般由流量或称重传感器、信号处理系统和显示仪表组成。油耗仪按测量原理可分

为：容积法油耗仪、质量法油耗仪、标准表法油耗仪等。 

5  计量性能要求 

5.1  介质条件 

介质应是液体单相的轻质油或运动粘度不超过 /sm1035 26 的其它液体。 

5.2  密封性  

在最大工作压力下，油耗仪应无泄漏、渗漏或损坏。 

5.3  准确度等级 

油耗仪的准确度等级、允许示值误差限和重复性应符合表 1中的规定。 

表 1  油耗仪的准确度等级及对应的允许误差 

准确度等级 0.2级 0.5级 1.0级 1.5级 

允许误差限 E，(%) ±0.2 ±0.5 ±1.0 ±1.5 

重复性 Er，(%) 0.10 0.25 0.50 0.75 

注：质量法油耗仪的准确度等级应不低于 0.5级。 

6  通用技术要求 

6.1  外观、功能和随机文件 

6.1.1  外观应无缺陷，不应有影响正常工作的损伤；传感器与显示器之间各种输入、
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输出连接应良好。仪器显示的字体符号应清晰、美观、分辨力满足使用要求、显示窗口

不应有擦伤、划痕及其他影响读数和外观的缺陷。保护读数装置的防护玻璃应有良好的

透明度。油耗仪应附有使用说明书，具有设置、存储及打印功能的油耗仪，其功能应在

使用说明书中说明清楚，说明书上还应说明技术条件和油耗仪的计量性能等。周期检定

的油耗仪还应有前次检定的证书（或复印件）。 

6.1.2  标识和铭牌 

油耗仪应有铭牌，铭牌上应注明制造厂名、商标、名称和型号、制造年月、出厂编

号、流量范围、准确度等级、公称压力、计量器具制造许可证标志或型式批准证标志以

及防爆合格等标志。 

6.1.3  油耗仪应有明显的流向标识。 

6.2  检定安装条件 

6.2.1  油耗仪不得有多余旁路流入（流出）液体。 

6.2.2  安装应满足说明书对直管段的要求。 

6.2.3  流量调节阀一般安装在管路的下游，其性能应稳定。 

6.2.4  油品温度测量一般应在管路的下游。 

6.2.5  压力测量一般应在管路的上游。 

6.2.6  油品应充满管路，应在上游安装消气器和过滤器。 

6.3  准确度等级 

油耗仪的准确度等级应符合第 5.3条的规定。 

7 计量器具控制 

7.1  检定条件 

7.1.1  环境条件 

    检定时一般应具备下述环境条件： 

a）环境温度：（5～35）℃； 

b）相对湿度：（35～85）%RH； 

c）大气压力：（86～106）kPa。 

7.1.2  检定时，除地磁场外，其他外界磁场以及机械振动的影响应小到可以忽略不计。 

7.1.3  主要检定设备 

7.1.3.1  金属量器：三等（不确定度 0.05%），可选择量器容量为 1L、2L、5L、10L、

20L等用于容量法检定。 
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7.1.3.2  砝码：测量范围为（0～5000）g，F2等级。 

7.1.3.3  电子天平：称量法的衡器满足 级，其分度值不大于最小称量值的 5×10-4。 

7.1.3.4  秒表：分度值 0.01s； 

7.1.3.5  温度计：测量范围为（0～50）℃，分度值 0.1℃； 

7.1.3.6  密度计：二等； 

7.1.3.7  密度计量筒：内径至少比所用密度计的外径大 25mm，高度能使密度计漂浮

在油样中，能保证密度计底部与量筒底部的距离大于 25mm。 

7.1.4  一次检定过程中，连续通过油耗仪的油品量，至少满足其检定流量下 1min的累

积量。 

7.1.5  检定介质：实验室检定时以实验室流量装置使用的油品为检定介质；现场检定

介质为油耗仪实际使用的油品。  

7.2  检定项目 

   首次检定、后续检定、使用中检查的检定项目见表 2。 

表 2  检定项目 

检定项目 首次检定 后续检定 使用中检查 

外观、功能和随机文件 ＋ ＋ ＋ 

密封性 ＋ ＋ — 

示值误差 ＋ ＋ ＋ 

重复性 ＋ ＋ ＋ 

注：表中“＋”表示需要检定的项目；“—”表示不需要检定的项目 

7.3  检定方法 

7.3.1  外观、功能和随机文件检查 

7.3.1.1  用目测的方法检查油耗仪的外观并检查随机文件，其结果应符合 6.1的要求。 

7.3.1.2  具有设置、存储及打印功能的油耗仪，应检查其设置、存储及打印功能是否

符合使用说明书的要求。 

7.3.1.3  检定前检查油耗仪的连接管路应符合 6.2的要求。 

7.3.2  密封性检查 

连接好油耗仪，使油品流过油耗仪，排出空气，用目测方法检查各连接处，观察 2min,

应符合 5.2的要求。 
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7.3.3  油耗仪的示值误差 

7.3.3.1  检定前的准备与要求 

（1）预热 

打开油耗仪电源，按照说明书的要求预热。除质量法油耗仪以外的油耗仪还应在工

作条件下运行一段时间，且油品应充满管路，油品应是单相流体，使其处于正常工作状

态，运行 5分钟以上。 

（2）检定点 

质量法油耗仪，应选择满量程的 20%、60%、100%为检定点，其它类型的油耗仪在

实验室检定流量点应选取 Qmax、0.5Qmax 和 Qmin 三个流量点，0.2 级的油耗仪应增加

0.25Qmax 和 0.75Qmax 两个流量点。现场检定时，一般选用常用流量或工作流量作为检

定流量点，且检定流量值与正常工作流量值偏差不得超过±5.0%。 

（3） 检定次数 

每个检定点上检定次数不少于 3次。 

7.3.3.2  质量法油耗仪的示值误差和重复性 

7.3.3.2.1  示值误差 

（1）根据检定点选择适当的砝码，将砝码居中放在被检称重传感器的托盘上。记

录标准砝码示值Mi和油耗仪显示值 mi。重复 3 次，各检定点的示值误差按式（1）计算。 

%100



i

ii

i
M

Mm
E                       （1）  

式中： 

Ei——被检油耗仪第 i（i=1，2，3）点示值误差，%； 

im ——被检油耗仪的第 i点 3次测量平均值，g； 

Mi——被检油耗仪的第 i点标准砝码值，g。 

（2）该油耗仪的示值误差 E，应选取各检定点中，示值误差绝对值最大的检定点

的示值误差作为该油耗仪的示值误差。按式（2）计算。 

 
maxiEE                                （2） 

7.3.3.2.2  重复性 

（1）采用极差系数法按式（3）计算各检定点的重复性 Eri。 
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%100minmax
r 






ni

ii
i

dm

mm
E                           （3） 

式中： 

Eri——被检油耗仪第 i（i=1，2，3）点重复性，%； 

mimax、mimin——分别为被检油耗仪的第 i点测量最大值和最小值，g； 

im ——被检油耗仪的第 i点 3次测量平均值，g； 

Dn——极差系数（n=3，取 1.69，详见附录 A） 

（2）该油耗仪的重复性 Er，应选取各检定点中，重复性绝对值最大的检定点的重

复性作为该油耗仪的重复性。按式（4）计算。 

 
maxrr iEE                                （4） 

7.3.3.3  称量法检定油耗仪的示值误差和重复性   

（1）显示累积值为质量的油耗仪 

① 标准器质量示值按（5）式修正： 

                    fs CMM  0                                    （5） 

式中： 0M ——标准器的示值，kg； 

fC ——浮力修正因子 

                   
)(

)(

asb

abs

fC







                                  （6） 

式中： s ——标准器处液体标准密度（ 20 ）， Lkg ； 

      a ——检定时环境大气密度，取 1.1 Lkg ； 

      b ——砝码的密度， Lkg 。 

② 若检定时不使用砝码，则 

                   
)( as

s

fC





                                     （7） 

③ 第 i检定点第 j次检定的示值误差 ijE 按式（8）计算： 

%100j 



sij

sijmij

i
M

MM
E                                   （8） 
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式中： ijM m ——第 i检定点第 j次检定时油耗仪示值，g； 

      sijM ——第 i检定点第 j次检定时标准器示值，g； 

第 i检定点的示值误差按式（9）计算： 

iji EE                                       （9）

该油耗仪的示值误差 E，按式（2）计算。 

④ 重复性计算 

采用极差系数法按式（10）计算各检定点的重复性 Eri。 

n

ijij

i
d

EE
E

minmax

r


                                   （10） 

该油耗仪的重复性 Er按式（4）计算。 

（2）显示累积值为体积的油耗仪 

① 标准器处质量转换体积按（11）式换算： 

                    f

y

s C
M

V 


0                                     （11） 

② 测出油耗仪处油品温度、标准器处油品的试验温度和视密度后，换算出标准器

处油品在 20℃的标准密度 20 （ s ）、以及 VCF20，进而查表得出计重密度 y 。 

③ 第 i检定点第 j次检定的示值误差 ijE 按式（8）计算： 

%100
m

j 



sij

sijij

i
V

VV
E                                   （12） 

式中： ijVm ——第 i检定点第 j次检定时油耗仪示值，L； 

      sijV ——第 i检定点第 j次检定时标准器示值，L； 

第 i检定点的示值误差按式（9）计算： 

该油耗仪的示值误差 E，按式（2）计算。 

④ 重复性计算 

各检定点的重复性 Eri按式（10）计算。 

该油耗仪的重复性 Er按式（4）计算。 

注： 
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【1】换算标准密度时，查 GB/T1885-1998《石油计量表》中的产品标准密度表。 

【2】VCF20查 GB/T1885-1998《石油计量表》中的产品体积修正系数表。 

7.3.3.4  容量法检定油耗仪的示值误差和重复性 

（1）显示累积值为质量的油耗仪 

当使用容积法标准器时，标准器油品质量值按下面步骤进行换算： 

① 标准器温度体积按（13）式修正： 

                     )20(10  ss tVV                                （13） 

式中： 0V ——标准器的示值，L； 

s ——标准器的体膨胀系数，℃-1； 

（不锈钢：50×10-6℃-1；碳钢：33×10-6℃-1；黄铜、青铜：53×10-6℃-1） 

      st ——标准器内油品平均温度，℃。 

② 则标准器内油品质量按（14）式换算 

                  )1.1(20)20(1 200   VCFtVM sss                    （14） 

式中： sM ——标准装置处发油量的实际值，g。 

③ 第 i检定点第 j次检定的示值误差 ijE 按式（8）计算： 

第 i检定点的示值误差按式（9）计算： 

该油耗仪的示值误差 E，按式（2）计算。 

④ 重复性计算 

各检定点的重复性 Eri按式（10）计算。 

该油耗仪的重复性 Er按式（4）计算。 

（2）显示累积值为体积的油耗仪 

① 标准器温度体积按（13）式修正。 

② 将V 值换算到油耗仪检定条件下的累积流量实际值 sV ，按式（15）计算： 

 )20()(1 Y  sssms tttVV                            （15） 

式中： sV ——被检油耗仪累积实际值，L； 

      Y ——油品体膨胀系数，℃-1； 
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（汽油：12×10-4℃-1；煤油：9×10-4℃-1；轻柴油：9×10-4℃-1） 

      mt ， st ——油耗仪和标准器处油品温度平均值，℃； 

③ 第 i检定点第 j次检定的示值误差 ijE 按式（8）计算： 

第 i检定点的示值误差按式（9）计算： 

该油耗仪的示值误差 E，按式（2）计算。 

④ 重复性计算 

各检定点的重复性 Eri按式（10）计算。 

该油耗仪的重复性 Er按式（4）计算。 

7.4  检定结果处理 

7.4.1  按本规程要求检定合格或根据示值误差调整后检定合格的油耗仪，发给检定证

书，对影响油品计量准确度的参数应予加密，对影响准确度的部件应采取安全措施，如

加印封或铅封。 

7.4.2  检定不合格的油耗仪发给检定结果通知书，并注明不合格项目。 

7.5  检定周期 

油耗仪检定周期一般不超过 1年。如出现故障维修或更换主要部件后可能影响计量

性能时，应及时申请重新检定。 
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附录 A 

极差系数 nd 数值表 

n(次数) 2 3 4 5 6 7 8 

nd  1.13 1.69 2.06 2.33 2.53 2.70 2.85 
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附录 B                      

油耗仪检定原始记录（参考记录格式） 

证书编号：                        

第          页    共          页 

委托单位：                           仪器名称：               规格型号：               

制 造 厂：                           出厂编号：               计量器结构类型：          

检定介质：             环境温度    ℃相对湿度        % 检定依据：                          

检定： 核验：          日期：      年    月   日     检定地点：           

主标准器名称 规格型号 出厂编号 准确度等级 有效期 

     

     

一、外观、功能和随机文件检查  

二、密封性检查：  

三、示值误差和重复性 

检定点

(    ) 

油耗仪示值（   ） 标准器 

示值 

(    ) 

相对误差 

Eij（%） 

示值误差 

iE （%） 

重复性 

Eri（%） 
备注 

初读数 终读数 差值 

 

     

 

  

     

     

 

     

        

     

 

     

        

     

E=                      Er= 结论  

其它： 
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附录 C 

检定证书/检定结果通知书（内页）格式 

 

C.1 检定证书内页格式 

一、外观、功能和随机文件： 

二、密封性： 

三、示值误差： 

四、重复性： 

说明： 

1．  检定方法： 

2．  检定介质： 

3．  检定流量： 

4．  检定周期内油耗仪出现影响计量性能的故障，待维修恢复正常工作后，要及时申

请复检。 

C.2   检定结果通知书内页格式 

    参照以上内容，并给出不合格项。 

    

（以下空白） 

 


